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1. ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
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2. ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ 

  Задачей гидравлического расчета индивидуального теплового пункта является 
определение потерь давления на его основных элементах. 

 

  
 

где: отв - отвод; кш - кран шаровый;   

  гр - грязевик; ф - фильтр;   

  к - конфузор; д - диффузор;   

  
блк - клапан 

балансировочный; 
ок - клапан обратный;   

  
р - преобразователь 

расхода. 
    

  

Исходные данные 

Тепловая нагрузка         

системы отопления 0,481 Гкал/час ( Qсо )   

системы ГВС 0,332 Гкал/час ( Qср
гвс )   

системы вентиляции 0,000 Гкал/час ( Qв )   

  
Расход теплоносителя 

(суммарный): 
23,23 т/час ( GΣ )   

системы отопления 13,74 т/час ( Gсо )   

системы ГВС 9,49 т/час ( Gср
гвс )   

системы вентиляции 0,00 т/час ( Gв )   

  

Температура теплоносителя:           

подающий / обратный трубопровод 105 70 0С ( Т1 / Т2 ) 

  

Р
ас

че
тн
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ф
ор

м
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ы
 

        

      

     

    

  

Плотность теплоносителя:           

подающий / обратный трубопровод 954,8 977,8 кг/м3 ( ρ1 / ρ2 ) 

Кинематическая вязкость 
теплоносителя: 

          

подающий / обратный трубопровод 0,284 0,415 м2/сек ( υ1 / υ2 ) 
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Сводная таблица гидравлического расчета (начало). 
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тепловой 
сети 

Д
ли

на
 т

ру
бо

пр
ов

од
а 

Д
иа

м
ет

р 
тр

уб
оп

ро
во

да
 

(у
сл

ов
ны

й)
 

Ра
сч

ёт
ны

й 
м

ас
со

вы
й 

ра
сх

од
 в

од
ы

 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

м
ес

тн
ы

х 
со

пр
от

ив
ле

ни
й 

А
бс

ол
ю

тн
ая

 
эк

ви
ва

ле
нт

- 
на

я 
ш

ер
ох

ов
ат

ос
ть

 

С
ко

ро
ст

ь 
во

ды
 

Ч
ис

ло
 Р

ей
но

ль
дс

а 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

ги
др

ав
ли

че
ск

ог
о 

тр
ен

ия
 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

со
пр

от
ив

ле
ни

я 
тр

ен
ия

 

Д
ин

ам
ич

ес
ки

й 
на

по
р 

 

П
от

ер
и 

да
вл

ен
ия

 
по

 д
ли

не
 

П
от

ер
и 

да
вл

ен
ия

 
м

ес
тн

ы
е 

со
пр

от
ив

ле
ни

я 

П
от

ер
и 

да
вл

ен
ия

 п
о 

тр
уб

оп
ро

во
ду

 с
 

на
ра

ст
аю

щ
им

 и
то

го
м

 

L Dу Gm 
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Kl w 
Re λ ζТР 

ρw2/ 
2g 

РТР РМ Р 

м мм т/ч мм м/с мм вод ст 

Подающий трубопровод 

т. 1 - т. 2 

3,9 100 13,7 9,80 0,5 0,49 171 535 0,03 1,16 11,5 13,4 112,8 

126 О - 2 шт. ξ=2х0,5=1,0; КШ - 1 шт. ξ=0,5; Гр - 1 шт. ξ=10 

Ф - 1 шт. ξ=3,3 ΔР=37,98 мм в ст. 

т. 2 - т. 3 
1,5 100 19,2 2,20 0,5 0,68 219 266 0,03 0,45 22,7 10,1 50,0 

176 
ТрП - 1 шт. ξ=1,2; О - 2 шт. ξ=2х0,5=1,0 

т. 3 - т. СО 

2,0 100 9,6 159,39 0,5 0,34 109 633 0,03 0,60 5,7 3,4 905,6 

1 082 О - 2 шт. ξ=2х0,5=1,0; КШ - 1 шт. ξ=0,5; К - 1 шт. ξ=0,05 

БлКл - 1 шт. ξ=9,85 ΔР=859,34 мм в ст.;  Д - 1 шт. ξ=0,25 

Обратный трубопровод 

т. СО - т. 4 
2,0 100 9,6 1,50 0,5 0,34 82 027 0,03 0,61 5,8 3,5 8,7 

9 
О - 2 шт. ξ=2х0,5=1,0; КШ - 1 шт. ξ=0,5 

т. 4 - т. 5 

3,5 100 19,2 6,55 0,5 0,68 164 053 0,03 1,04 23,1 24,1 151,3 

160 Ф - 1 шт. ξ=3,22 ΔР=74,44 мм в ст. 

ОК - 1 шт. ξ=2,83 ΔР=65,35 мм в ст.;  КШ - 1 шт. ξ=0,5 

т. 5 - т. 6 
0,2 100 13,7 1,85 0,5 0,49 117 181 0,03 0,06 11,8 0,7 21,8 

182 
ТрП - 1 шт. ξ=1,2; К - 1 шт. ξ=0,05 

т. 6 - т. 7 
0,7 50 13,7 6,51 0,5 1,95 234 362 0,04 0,49 188,6 92,5 1227,6 

1 409 
РК - 1 шт. ξ=6,26 ΔР=1180,41 мм в ст.;  Д - 1 шт. ξ=0,25 

т. 7 - т. 8 
0,2 100 13,7 0,50 0,5 0,49 117 181 0,03 0,06 11,8 0,7 5,9 

1 415 
О - 1 шт. ξ=0,5 

т. 8 - ПТО 
4,1 100 13,7 3,50 0,5 0,49 117 181 0,03 1,22 11,8 14,4 41,3 

1 457 
О - 6 шт. ξ=6х0,5=3,0; КШ - 1 шт. ξ=0,5 

Пластинчатый теплообменник системы отопления 880 

ПТО - т. 9 
5,8 100 23,2 4,00 0,5 0,82 198 062 0,03 1,73 33,7 58,2 134,7 

2 471 
О - 7 шт. ξ=7х0,5=3,5; КШ - 1 шт. ξ=0,5 

т. 9 - т. 10 
2,4 100 23,2 6,50 0,5 0,82 198 062 0,03 0,71 33,7 24,0 218,9 

2 690 
О - 2 шт. ξ=2х0,5=1,0; КШ - 1 шт. ξ=0,5; Гр - 1 шт. ξ=10 

Суммарные потери давления 3 772 
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Сводная таблица гидравлического расчета (окончание). 
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ρw2/ 
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РТР РМ Р 

м мм т/ч мм м/с мм вод ст 

Система ГВС 

т. 1" - т. 2" 

3,6 80 11,1 9,58 0,5 0,61 172 669 0,03 1,41 18,2 25,7 174,5 

200 О - 2 шт. ξ=2х0,5=1,0; КШ - 1 шт. ξ=0,5; Гр - 1 шт. ξ=10 

Ф - 1 шт. ξ=3,03 ΔР=55,17 мм в ст.; К - 1 шт. ξ=1х0,05=0,05 

т. 2" - т. 3" 
0,7 50 11,1 6,66 0,5 1,57 276 271 0,03 0,49 119,4 58,5 795,3 

1 054 
РК - 1 шт. ξ=6,41 ΔР=765,49 мм в ст.;  Д - 1 шт. ξ=1х0,25=0,25 

т. 3" - 
ПТО 

2,1 80 11,1 1,50 0,5 0,61 172 669 0,03 0,82 18,2 15,0 27,3 
1 096 

О - 3 шт. ξ=3х0,5=1,5 

Пластинчатый теплообменник системы отопления 580 

ПТО - т. 9 
5,8 100 23,2 4,00 0,5 0,82 198 062 0,03 1,73 33,7 58,2 134,7 

1 869 
О - 7 шт. ξ=7х0,5=3,5; КШ - 1 шт. ξ=0,5 

т. 9 - т. 10 
2,4 100 23,2 6,50 0,5 0,82 198 062 0,03 0,71 33,7 24,0 218,9 

2 112 
О - 2 шт. ξ=2х0,5=1,0; КШ - 1 шт. ξ=0,5; Гр - 1 шт. ξ=10 

  

Суммарные потери давления 2 112 

 

 

Условные обозначения: 

О – отвод КШ - кран шаровый Ф – фильтр механический Гр – грязевик 

К – конфузор Д – диффузор РК – регулирующий клапан  Р - расходомер 

БлКл –клапан ручной балансировочный 
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Схема гидравлического расчета 
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3. РАСЧЕТНЫЙ ЛИСТ ПЛАСТИНЧАТОГО ТЕПЛООБМЕННИКА 
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4. РЕГУЛИРУЮЩИЙ КЛАПАН СИСТЕМЫ ГВС 

Для регулирования температуры горячей воды устанавливается двухходовой 

регулирующий клапан VFМ-2R Ду 50 с электроприводом ARV-1000R фирмы 

“Ридан”. 

Выбор регулирующего клапана производиться для условий максимального 

часового водоразбора в системе горячего водоснабжения. 

Максимальный часовой водоразбор рассчитывается согласно СП 

30.13330.2020 «Внутренний водопровод и канализация зданий. 

Актуализированная версия» Госстрой России, 2020 г 

 

№ 
п/п 

Наименование 
Ед. 
изм. 

Величина 

1 
Максимальный тепловой поток на нужды 
горячего водоснабжения с учетом тепловых 
потерь 

Гкал/час 0,332 

2 
Максимальный расход теплоносителя на 
нужды горячего водоснабжения 

м3/час 11,067 

3 
Температурный график тепловых сетей 
(подающий / обратный трубопровод) 

0С 
70 

40 

4 Потери давления на регулирующем клапане м в. ст. 0,80 

5 
Пропускная способность полностью 
открытого регулирующего клапана KVS 

м3/час 39,8 

6 
Выбираем регулирующий клапан из каталога 
фирмы “Ридан” с пропускной способностью в 
полностью открытом состоянии KVS 

VFМ-2R Ду 50 

м3/час 40,0 
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5. РЕГУЛИРУЮЩИЙ КЛАПАН СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ 

Для регулирования температуры теплоносителя, поступающего в систему 

отопления, в зависимости от температуры наружного воздуха, устанавливается 

двухходовой регулирующий клапан VFM-2R Ду 50 с электроприводом                 

ARV-1000R, фирмы “Ридан”. 

 
№ 
п/п 

Наименование 
Ед. 
изм. 

Величина 

1 
Максимальный тепловой поток на нужды 
системы отопления 

Гкал/час 0,481 

2 
Температурный график тепловых сетей 
(подающий / обратный трубопровод) 

0С 105 
0С 70 

3 
Максимальный расход теплоносителя на 
нужды системы отопления 

м3/час 13,74 

4 Перепад давления на регулирующем клапане м в. ст. 1,2 

5 
Пропускная способность полностью 
открытого регулирующего клапана KVS 

м3/час 39,9 

6 
Выбираем регулирующий клапан из каталога 
фирмы “Ридан” с пропускной способностью в 
полностью открытом состоянии KVS 

VFM-2R Ду 50 

м3/час 40,0 
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6. ЦИРКУЛЯЦИОННЫЙ НАСОС СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ 

I. Исходные данные 

Наименование Ед. изм. Величина 

1. Расчетная теплофикационная нагрузка 
1.1. Система отопления Гкал/ч 0,481 

2. Температурный график 

2.1. Прямой трубопровод тепломагистрали 0С 105 

2.2. Обратный трубопровод тепломагистрали 0С 70 

3. Температурный график системы отопления 

3.1. Прямой трубопровод системы отопления 0С 95 

3.2. Обратный трубопровод системы отопления 0С 70 

II. Расчетные параметры 

1. Расчетный расход теплоносителя 

1.1. Система отопления т/ч 13,74 

2. Коэффициент смешения   0,40 
3. Расчетный расход теплоносителя на систему 
отопления 

т/ч 19,24 

4. Расчетный расход теплоносителя на систему 
отопления с коэффициентом 1,1 
(согласно СП 41-101-95) 

т/ч 21,50 

5. Напор создаваемый насосом м в. ст. 4,0 … 6,0 

III. Выбор насоса 

1. Количество насосов в работе шт. 1 

2. Марка насоса - TOP-S 65 / 10   DM 

3. Диаметр всаса - Ду мм 65 

II 
скорость 

Расход т/ч 21,5 

Напор м в. ст. 4,15 

Мощность на валу кВт 0,620 
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7. ВЫБОР ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНОГО КЛАПАНА 

Для предотвращения аварийного повышения давления теплоносителя в 

тепловых сетях, поступающего в систему отопления многоквартирного жилого 

дома на обратном трубопровода устанавливается предохранительный клапан. 

 
№ 
п/п 

Наименование 
Ед. 
изм. 

Величина 

1 
Максимальная часовая нагрузка системы 
отопления 

Вт 559 405 

Гкал/час 0,481 

2 
Давление теплоносителя в подающем 
трубопроводе в точке подключения 

м в. ст. 65,0 

3 Рабочее давление в системе отопления - РР м в. ст. 46,0 

4 
Выбираем предохранительный регулируемый 
клапан из каталога фирмы “Valtec” 

VT.1831.RG.09 
Ду 50 х Ду 50 
1,0…16,0 бар 

 
Примечание:  после монтажа предохранительного регулируемого клапана 

произвести регулировку рабочего давления                            
(заводская настройка – 30 м в. ст.) 
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8. ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 

 



 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

16 СТЭН – 6/23 – ОВ2.ПЗ 

 



 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

17 СТЭН – 6/23 – ОВ2.ПЗ 

 



 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

18 СТЭН – 6/23 – ОВ2.ПЗ 

 



 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

19 СТЭН – 6/23 – ОВ2.ПЗ 

 



 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

20 СТЭН – 6/23 – ОВ2.ПЗ 

 



 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

21 СТЭН – 6/23 – ОВ2.ПЗ 

9. ВЫПИСКА ИЗ ЕДИНОГО РЕЕСТРА СВЕДЕНИЙ О ЧЛЕНАХ СРО 
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